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© Schaltungsanordnung zum Betrieb mehrerer Schnittstellen in einem LAN-Netz sowie Schnittstelle 

(57) Bei Schnittstellen, die beispielsweise in einem Daten- 
netz wie LAN-Netz als Access Point ausgebildet sind und 
den Zugang zwischen dem drahtgebundenen Datennetz 
und einem Funknetz steuern, tritt das Problem auf, dass 
jeder Access Point (1) mit einer separaten Strom- oder 
Spannungsquelle (24) verbunden werden muss. Nicht im- 
mer ist jedoch eine entsprechende Steckdose vorhanden, 
so dass erst die erforderlichen Stromleitungen verlegt 
werden mussen. Erfindungsgemafc wird daher vorge- 
schlagen, dass alie Schnittstellen kaskadenformig im Da- 
tennetz angeordnet sind, wobei die Leitungen (Adern 
a...f) durchgeschleift sind. Da zum Beispiel bei einem 
LAN-Kabel in der Regel nur vier von den acht vorhande- 
nen Leitungen benutzt werden, konnen die nicht benutz- 
ten Reserveleitungen fur die Stromversorgung insbeson- 
dere fur die weiteren Schnittstellen (1) herangezogen 
werden. Dadurch kann eine weitere Schnittste He/Access 
Point in vorteilhafter Weise an beliebiger Stelle des LAN- 
Netzes angeschlossen werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanord- 
nung zum Betrieb mehrerer Schnittstellen in einem drahtge- 
bundenen Datennetz, insbesondere einem LAN-Netz (Line 5 
Area Network), wobei die Schnittstellen als Access Points 
ausgebildet sind und den Zugang zwischen dem drahtgebun- 
denen Netz und einem drahtlosen Datennetz steuern, bezie- 
hungsweise von einer Schnittstelle nach der Gattung der ne- 
bengeordneten Anspriiche 1 und 11. Als Access Points aus- 10 
gebildete Schnittstellen, die Informationen eines LAN-Net- 
zes auf einen Funkstandard wie Bluetooth umsetzen und an 
einen mobilen Teilnehmer senden, sind beispielsweise von 
der Firma Red M bekannt. Bei diesen Access Points/Schnitt- 
stellen hat sich jedoch als nachteilig herausgestellt, dass jede 15 
fur sich mit einer eigenen Stromquelle, d. h. mit dem ubli- 
chen 220 V-Netz verbunden werden muss, um den Betrieb 
zu ermoglichen. In der Regel erfolgt dies iiber ein Stecker- 
netzteil, das primarseitig an das 220 V-Netz angeschlossen 
wird. Sekundarseitig wird das Steckernetzteil mit dem Ac- 20 
cess Point verbunden und liefert eine Spannung von 40 Volt, 
die im Access Point u. a. gieichgerichtet und weiter verar- 
beitet werden kann. 

[0002] Aus der Normungsrichtlinie IEEE 8023 ist des 
weiteren bekannt, die Energieversorgung der Schnittstellen 25 
iiber den LAN-Bus (Power over LAN) durchzufuhren, wo- 
bei hier in erster Linie die fur die Signalubertragung beno- 
tigten vier LAN-Leitungen/Adern des LAN-Busses benutzt 
werden konnen. In der genannten Normungsrichtlinie wurde 
auch vorgeschlagen, stat.t dessen die in der "Regel vier weite- 30 
ren, aber ungenutzten Reserveleitungen des LAN-Kabels zu 
verwenden, das insgesamt acht Adern aufweist, die somit 
automatisch verlegt werden. 

[0003] Ungunstig bei diesen Vorschlagen ist jedoch, dass 
sie Einzellosungen betreffen, die zwar unabhangig von ein- 35 
ander arbeiten konnen, aber beispielsweise keinen Schutz 
gegen einen KurzschluB bieten. Insbesondere konnen ein- 
zelne Schnittstellen nicht abgeschaltet werden, ohne dass 
alle Schnittstellen von dieser MaBnahme betroffen sind. 
[0004] Die crfindungsgcmaBc Schaltungsanordnung zum 40 
Betrieb mehrerer Schnittstellen in einem drahtgebundenen 
Datennetz mit den kennzeichnenden Merkmalen der neben- 
geordneten Anspriiche 1 und 1 1 hat demgegenuber den Vor- 
tcil, dass die Schnittstellen im Datennetz kaskadicrbar sind 
und der Datenbus, der zum Beispiel als achtadriges LAN- 45 
Kabel verlegt ist, durch die angeschlossenen Access Points 
durchgeschleift wird. Dadurch konnen beispielsweise an ei- 
nem 100 Mbit LAN-Bus mehrere Access Points arbeiten 
und die voile Datenrate nutzen. Als besonders vorteilhaft 
wird dabei angesehen, dass der Versorgungsstrom oder - 50 
spannung von der ersten Schnittstelle bis zur letzten Schnitt- 
stelle vorzugsweise iiber die vorhandenen Reserveleitungen 
durchgeschleift werden kann. Einzelne S tec kern etzteile fiir 
jede Schnittstelle beziehungsweise Access Point sind dann 
nicht mehr erforderlich. Lediglich die erste Schnittstelle be- 55 
notigt eine Strom- oder Spannungsquelle, die dann auch von 
den weiteren Schnittstellen genutzt werden kann. 
[0005] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der in den nebengeordneten Anspriiche 1 60 
und 11 angegebenen Schaltungsanordnung beziehungs- 
weise der Schnittstelle gegeben. Als besonders gunstig wird 
dabei angesehen, dass die Energieversorgung fiir die weite- 
ren Schnittstellen durch eine Strom- oder Spannungsquelle 
erfolgt, die an einer Versorgungsbuchse der ersten Schnitt- 65 
stelle anschlieBbar ist. Dadurch konnen beispielsweise auch 
solche Schnittstellen verwendet werden, bei denen kein ei- 
gener AnschluB fiir eine separate Spannungsquelle vorgese- 



hen ist. 

[0006] Eine gunstige Losung wird auch darin gesehen, zur 
Energieversorgung eine Gleichstrom- oder -spannungs- 
quelle zu verwenden, die vorzugsweise als Steckernetzteil 
ausgebildet ist. Derartige Steckernetzteile sind meist preis- 
wert im Handel zu erhalten. Da nur die erste Schnittstelle ein 
solches Steckernetzteil benotigt, das naturlich fur die ent- 
sprechende Belastung ausgelegt sein muss, ist fiir die weite- 
ren Schnittstellen keine externe Versorgungsbuchse erfor- 
derlich. 

[0007] Weiterhin erscheint von Vorteil, in den Versor- 
gungsstromkreis einen Strombegrenzer zu schalten. Da- 
durch kann auf einfache Weise der flieBende Strom uber- 
wacht und notfalls begrenzt oder abgeschaltet werden. 
[0008] Eine besonders einfache Ausfuhrungsform fiir den 
Strombegrenzer kann durch einen PTC-Widerstand reali- 
siert werden. Durch seinen positiven Temperaturkoeffizien- 
ten begrenzt er automatisch den Strom, wenn sich seine 
Temperatur erhoht. Dadurch konnen sehr wirkungsvoll das 
Netzteil und/oder nachgeschaltete Bauteile oder Baugrup- 
pen vor Schaden geschiitzt werden. 

[0009] Von Vorteil ist ebenfalls, dass die Stromversorgung 
am Ausgang des Strombebgrenzers der ersten Schnittstelle 
abgegriffen und mittels der Reserveleitungen des LAN-Ka- 
bels an einen Eingang eines Detektionszweipols einer weite- 
ren Schnittstelle zugefiihrt wird. Dadurch wird auch der 
Strom zur nachgeschalteten Schnittstelle kontroiliert und 
kann im Fall eines Kurzschlusses begrenzt oder mit einem 
Schaltungsteil abgeschaltet werden. Die Stromversorgung 
wird vorzugsweise erst dann wieder frei gegeben, wenn der 
KurzschluB nicht mehr vorhanden ist. Von Vorteil ist auch, 
dass dabei alle Schnittstellen in der Kette in Betrieb bleiben. 
[0010] Die Einspeisung von Strom oder Spannung direkt 
in einen Detektionszweipols der ersten Schnittstelle hat den 
Vorteil, dass gepriift werden kann, ob an der Leitung eine 
Schnittstelle wie ein Access Point angeschlossen ist, der ent- 
sprechend versorgt werden muss. 

[0011] Eine gunstige alternative Losung wird auch darin 
gesehen, die Strom- oder Spannungsquelle mit den Reserve- 
leitungen des Datcnkabcls zu verbinden und auf den Ein- 
gang des Detektionszweipols der ersten Schnittstelle zu fuh- 
ren. Dadurch kann in manchen Fallen ein Durchschleifen 
des Datenkabels vereinfacht werden. 

[0012] Eine wcitcrc giinstigc Schaltungsvariantc wird 
darin gesehen, die Stromversorgung iiber den Datenbus 
selbst zu fuhren, wobei die Leitungen iiber Ein- und Aus- 
gangsklemmen der Schnittstellen durchgeschleift werden. 
[0013] Eine vorteilhafte Anwendung fiir die Schaltungs- 
anordnung wird bei einem LAN Access Point, der nach ei- 
nem Standard wie Bluetooth oder dergleichen arbeitet. Der- 
artige Schnittstellen konnen sehr flexibel und einfach instal- 
liert werden, insbesondere, da sie unabhangig von der iibli- 
chen 220 V Stromleitung sind. 

[0014] Bei der Schnittstelle wird als Vorteil angesehen, 
dass die Versorgungsbuchse zwischen einem Gleichrichter 
und dem Strombegrenzer angeordnet ist. Dadurch ist unab- 
hangig von der Wahl der Spannungsversorgung gewahrlei- 
stet, dass stets die Spannung mit der richtigen Polaritat an- 
liegt. Mogliche Schaden, die durch Verpolung entstehende 
Schaden konnten, werden vorteilhaft vermieden. 
[0015] Gunstig ist weiterhin, die Strom- oder Spannungs- 
quelle direkt an die freien Reserveleitungen des Datenkabels 
anzuschlieBen. Dadurch kann auf einfache Weise die Strom- 
versorgung durchgeschleift werden. 

[0016] Fiir eine universelle Verwendung der Schnittstelle, 
insbesondere bei einem LAN-Bus sind fiir die Versorgung 
weiterer Access Points Ausgangsklemmen vorgesehen, so 
dass die Installation vereinfach wird. Auf diese Weise lassen 
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sich in dem LAN-Netz sehr einfach mehrere Access Points 
auch nachtraglich installieren oder austauschen. 
[0017] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung zum Betrieb mehrerer Schnittstellen 
beziehungsweise eine Schnittstelle anzugeben, bei der die 5 
Strom- oder Spannungsversorgung weitgehend unabhangig 
von dem Vorhandensein einer Netzsteckdose ist. Diese Auf- 
gabe wird mil den Merkmalen der nebengeordneten Ansprii- 
che 1 und 11 geldst. 

[0018] Vier Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 10 
der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

[0019] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine 
Schnittstelle, die als Access Point fur ein LAN-Netz ausge- 
bildet ist und bei der mehrere Moglichkeiten fur den An- 15 
schluss einer Strom- oder Spannungsquelle vorgesehen 
sind, 

[0020] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem die Strom- oder Spannungsquelle an eine 
Versorgungsbuchse der ersten Schnittstelle angeschlossen 20 
wird, wahrend die Energie fur die weiteren Schnittstellen 
Liber verfugbare Reserveleitungen eines LAN-Kabels durch- 
geschleift wird, 

[0021] Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, bei dem die Energie uber zwei Reserveleitungen 25 
des LAN-Kabels eingespeist wird, 

[0022] Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem die Energie uber die Leitungen des LAN- 
Busses selbst eingespeist wird und 

[0023] Fig. 5 zeigt an einem vierten Ausfuhrungsbeispiel 30 
der Erfindung eine weitere Modification fur die Durch- 
schleifung der Energie zu den weiteren Schnittstellen. 
[0024] Prinzipiell ist die Erfindung auf beliebige drahtge- 
bundene oder drahtlose Datennetze (Funknetze), auch auf 
Infrarot-Basis anwendbar, bei denen durch einen Zugangs- 35 
knoten, eine Schnittstelle oder Access Point der Datenver- 
kehr von einem Netz in das andere Netz gesteuert wird. 
[0025] Zum besseren Verstandnis wird die Erfindung am 
Beispiel eines Access Points beschrieben, der vorzugsweise 
in einem LAN-Netz (LAN-Bus) angcordnct ist und den Zu- 40 
gang zu einem Funknetz, beispielsweise fur den Bluetooth- 
Standard steuert. 

[0026] In Fig. 1 wird zunachst der Aufbau eines Access 
Points 1 mit scincm schcmatischcn Aufbau und den vcr- 
schiedenen Moglichkeiten der Energieversorgung naher er- 45 
iautert. Der Access Point 1 wird mit. einem LAN-Bus betrie- 
ben. 

[0027] Ublicherweise werden bei einem LAN-Kabel acht 
Leitungen oder Adern verwendet, von denen in der Regel 
vier Leitungen a. . .d fur den LAN-Bus benotigt werden. 50 
Diese vier Leitung a. . .d werden an Eingangsklemmen 
LAN-in des Access Points 1 angeschlossen. Die restlichen 
vier Leitungen des LAN-Kabels sind als Reserveleitungen 
ublicherweise ungenutzt. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden 
wurden in den Fig. 1 bis 5 von den vier Reserveleitungen je- 55 
doch nur die beiden Reserveleitungen e, f dargestellt, da nur 
diese fur die Erfindung genutzt werden. 
[0028] Die vier benutzten LAN-Leitungen a. . .d werden 
jeweils paarweise auf zwei Ubertrager 2, 3 (Transmitter/Re- 
ceiver) gefuhrt und gelangen beispielsweise uber zwei 60 
Ethernet Ports 6 und zwei weitere Ubertrager 4, 5 an Aus- 
gangsklemmen LAN-out, wo sie dann als durchgeschleifte 
Leitungen mit einer weiteren Schnittstelle 1 verbunden wer- 
den konnen, wie spater noch naher erlautert wird. Diese Vor- 
gehensweise hat den Vorteil, dass bei einer bestehenden In- 65 
stallation eines Netzwerkes ein Access Point 1 einfach als 
weiterer Teilnehmer eingeschleift werden kann. So kann 
beispielsweise ein Computer, der bereits am LAN-Netz; an- 
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geschlossen ist, durch den Access Point 1, zum Beispiel mit 
Hilfe des Bluetooth- Standard oder mit einem anderen Funk- 
standard, einen drahtloser Zugang zu einem Laptop oder 
umgekehrt aufbauen. 

[0029] Zur Steuerung des Datenverkehrs auf dem LAN- 
Bus ist ein Ethernet-Controller 7 vorgesehen, der die Daten- 
pakete aus dem LAN-Netz herausfiltert, die fur diesen Ac- 
cess Point 1 bestimmt sind, und uber eine USB- oder V24- 
Schnittstelle 9 an einen HF-Teil 12 ubergibt. Ein weiterer 
Controller 7 auf dem HF-Teil 12 wandelt die Daten so urn, 
dass sie uber eine Antenne 16 gesendet werden konnen. 
Vollstandigkeitshalber sei noch erwahnt, dass weitere Ein- 
heiten wie ein Speicher 10, ein JTAG-Port 8, ein Erweite- 
rungs flash, ein Boot -Block 14 und ein Arbeits speicher 15 
vorgesehen sind. Des weiteren sind entspreehende Taktge- 
ber mit 25 MHz, 11,5 MHz und 32 KHz vorgesehen. Die 
Einheiten sind per se bekannt und mussen daher nicht naher 
erlautert werden. 

[0030] Fur die Strom- oder Spannungsversorgung dieses 
Access Points 1 sind drei Moglichkeiten vorgesehen. Die er- 
ste Mdglichkeit wird "Power over LAN-Versorgung" ge- 
nannt. Entsprechend der Richtlinie IEEE 8023 wird auf den 
vier Transmit- und Receiver- Leitungen a. . .d eine Span- 
nung von 40 V uber den LAN-Bus ubertragen. Die Span- 
nung wird an dem Mittenabgriff der beiden Ubertrager 2, 3 
ausgekoppelt und auf einen Detektionszweipols 19 gefuhrt, 
Der Detektionszweipols 19 priift, ob ein Access Point 1 an- 
geschlossen ist und gegebenenfalls mit Energie versorgt 
werden muss. Dem Detektionszweipols 19 sind aus Sicher- 
heitsgrunden zwei Schutzwiderstande 18 vorgeschaltet. 
[0031] Dem Detektionszweipols 19 ist ein Gleichrichter 
20 nachgeschaltet, der die eingehende Spannung von 40 V 
entsprechend gleichrichtet. Danach folgt ein Strombegren- 
zer 21, der beispielsweise als PTC-Widerstand ausgebildet 
ist. Ihm folgt ein Schalter 22, mit dem die anliegende Span- 
nung ein- oder abgeschaltet werden kann, wenn zum Bei- 
spiel ein Fehler oder ein KurzschluB aufgetreten ist. Am 
Ausgang des Strombegrenzers 21 wird die Spannung uber 
nicht benutzte Reserveleitungen (e, f) dem nachsten Access 
Point 1 zugefuhrt. Des weiteren wird die Spannung an ei- 
nem DC/DC-Wandler 23 zum Beispiel auf 3,3 V reduziert, 
die zum Reset R des Ethernet- Controllers 7 gefuhrt ist. 
[0032] Der Strombegrenzer 21 soil immer dann anspre- 
chen, wenn in dicscr oder einer nachfolgenden Schnittstelle 
1 ein zu hoher Stromverbrauch, beispielsweise durch einen 
Kurzschluss auftritt. Durch den positiven Temperaturkoeffi- 
zienten des Su-ombegrenzers 21 steigt sein Durchgangswi- 
derstand bei Erwannung stark an, so dass der Strom entspre- 
chend reduziert wird, unabhangig davon, welche Energie- 
quelle angeschlossen ist. 

[0033] Der Schalter 22 hat die Aufgabe, so lange hochoh- 
mig zu bleiben, bis die Versorgungsspannung von 40 V am 
System anliegt. Die Priifung, ob ein Access Point 1 mit 
Energie aus dem LAN-Netz versorgt werden kann, wird ent- 
sprechend der Richtlinie IEEE 8023 mit Hilfe einer kleinen 
Spannung bestimmt. Erst dann, wenn erkannt wurde, dass 
ein Access Point 1 angeschlossen ist, werden die 40 V von 
einer Steuerungszentrale (switch) auf das LAN-Kabel ge- 
schaltet. Erst danach darf der Access Point 1 Energie aus der 
Versorgung entnehmen, wobei der DC/DC-Wandler 23 als 
letztes Glied der Kette 19. . .23 diese Spannung in die Ver- 
sorgungsspannung von 3,3 V fur den Controller 7 wandelt. 
[0034] Des weiteren ist eine Versorgungsbuchse 17 vorge- 
sehen, an die eine Strom- oder Spannungsquelle 24, bei- 
spielsweise als Steckernetzteil angeschlossen werden kann. 
Die Versorgungsbuchse 17 ist zwischen dem Gleichrichter 
20 und dem Strombegrenzer 21 abgeschlossen. 
[0035] Als zweite Moglichkeit fur die Strom- oder Span- 
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nungsversorgung konnen alternativ die Reserveleitungen e, 
f des LAN-Kabels verwendet werden, wenn entsprechende 
Anschlusse herausgefiihrt sind. Die beiden Reserveleitun- 
gen e, f werden ebenfalls uber zwei Schutzwiderstande 18 
auf den Eingang des Detektionszweipols 19 gefuhrt, so dass 
deren Spannung hier uberpruft werden kann. Die Reserve- 
leitungen 19 werden mit dem LAN-Kabel automatisch an 
alle Teilnehmer verlegt, so dass keine zusatzlichen Verle- 
gungsarbeiten anfallen. Die Reserveleitungen e, f sind in der 
Regel unbenutzt, da nur vier Leitungen fur einen LAN-An- 
schiuB benotigt werden. Ein zweiter LAN-AnschluB, der die 
Reserveleitungen nutzen konnte, wird in der Praxis nicht in- 
stalliert. 

[0036] Der nachgeschaltete Gleichrichter 20 sorgt im Sy- 
stem fur die richtige Polaritat der Spannung. 
[0037] Die dritte Moglichkeit der Strom- oder Spannungs- 
einspeisung ist durch die zuvor erwahnte Versorgungs- 
buchse 17 gegeben. Als Strom- oder Spannungsquelle 24 
kann ein handelsubliches Steckernetzteil verwendet werden, 
das eine entsprechende Gleichspannung liefert. Die Versor- 
gungsbuchse 17 ist zu diesem Zweck verpolungssicher aus- 
gebildet. Da iiber die durchgeschleiften Reserveleitungen e, 
f mehrere weitere Access Points 1 angeschlossen werden 
konnen, ist das Netzteil 24 fiir die anfallende Belastung ent- 
sprechend zu dimensionieren. 25 
10038 J Urn zu verhindern, dass das Netzteil 24 seine Ener- 
gie ruck warts in das LAN-Netz einspeisen kann, wurde es 
am Ausgang des Gleichrichters 20 angeschlossen. 
[0039] Es ist vorgesehen, dass ein Access Point 1 mog- 
lichst so ausgebildet wird, dass je nach Bestiickungsoption 30 
alle drei Anschlussmoglichkeiten nutzbar sind, um eine uni- 
versale Verwendung zu ermoglichen. 

[0040] An Hand der Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 2 bis 5 
wird die Strom versorgung fur weitere Access Points 1 naher 
erlautert. 35 
[0041] Fig, 3 zeigt eine Schaltungsanordnung, bei der der 
erste Access Point 1 an der Versorgung sbuchse 17 miteinem 
Steckernetzteil 24 versorgt wird. Die Strom- oder Span- 
nungs versorgung der drei nachgeschalteten Access Points 1 
crfolgt uber die beiden Reserveleitungen c, f, wobci die 40 
Spannung an Ausgang vom Strombegrenzer 21 abgegriffen 
und uber die beiden Reserveleitungen e, f jeweils auf den 
Detektionszweipol 19 des nachfolgenden Access Points 1 
gcschaltct sind. Die aktiven vicr Adcr a. . .d des LAN-Bus- 
ses bleiben davon unberuhrt, wie durch die Pfeilverbindun- 45 
gen zu erkennen ist. In diesem Fall ist der Detektionszwei- 
pols 19 und der Gleichrichter 20 nicht in Betrieb. Der wei- 
tere Aufbau der Access Points 1 entspricht der Beschrei- 
bung zu Fig. 1. 

[0042] Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der 50 
Fig. 3 wird der erste Access Point 1 iiber die beiden Reser- 
veleitungen e, f des LAN-Kabels versorgt, die auf den De- 
tektionszweipols 19 gefuhrt sind. In diesem Fall sind der 
Detektionszweipols 19 und der Gleichrichter 20 in Betrieb. 
Die Versorgungsbuchse 17 bleibt hier offen und unbenutzt. 55 
Die weiteren Access Points 1 werden uber die Reservelei- 
tungen e/f des LAN-Kabels versorgt, wie bereits zu Fig. 2 
erlautert wurde. 

[0043] Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
in Fig. 4 dargestellt. Hier wird die Spannung iiber den LAN- 60 
Bus selbst ubertragen. Die Energie wird beim ersten Access 
Point 1 an den Ubertragern 2, 3 (Fig. 1) ausgekoppelt und an 
einem Eingang des Detektionszweipols 19 des nachgeschal- 
teten Access Points 1 eingespeist. Die nachfolgenden Ac- 
cess Points 1 werden entsprechend iiber die Reserveleitun- 65 
gen e, f versorgt, wie es zuvor bereits beschrieben wurde. 
[0044] Fig. 5 zeigt an einem vierten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung eine weitere Modification fur die Durch- 
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schleifung der Energie zu den weiteren Access Points 1. In 
diesem Beispiel wird die Energie iiber die Adern a. . .d des 
LAN-Busses auf den Mitten punkten der Ubertrager 2, 3 aus- 
gekoppelt, durch den Access Point 1 geschleift und dann 
5 wieder auf die weiteren Ubertrager 4, 5 gefuhrt. Die Energie 
wird dann wieder uber die Adem a. . .d des LAN-Busses ge- 
geben, die mit dem nachsten Access Point 1 verbunden sind. 
In diesem Fall werden nur die vier Leitungen a. . .d benotigt, 
die Reserveleitungen des LAN-Kabels bleiben frei. 

10 

Bezugszeichenliste 

1 Schnittstelle/Access Point 

2 Ubertrager 
15 3 Ubertrager 

4 weiterer Ubertrager 

5 weiterer Ubertrager 

6 Ethernet Port 

7 Ethernet-Controller 
20 8 JTAG Port 

9 USB/V24 Schnittstelle 

10 Speicher 

11 Verbindungsleitungen 

12 IIF-Teil 

13 Erweiterungsflash 

14 Boot Block 

15 Arbeitsspeicher 

16 Antenne 

17 Versorgungsbuchse 

18 Schutzwiderstand 

19 Detektionszweipol 

20 Gleichrichter 

21 Strombegrenzer 

22 Schalter 

23 DC/DC- Wandler 

24 Strom- oder Spannungsquelle 
a. . .d Leitungen/Adern des Datenkabels 
e, f Reserveleitungen des Datenkabels 
LAN in Eingangsklemmen 
LAN out Ausgangsklcmmcn 
R Resedeitung 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Betrieb mehrerer 
Schnittstellen in einem Datennetz, beispielsweise ei- 
nem LAN-Netz, wobei die Schnittstellen als Access 
Points ausgebildet sind und den Zugang zwischen dem 
drahtgebundenen Datennetz und einem drahtlosen Da- 
tennetz (Funknetz) steuern, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schnittstellen (1) kaskadenformig angeordnet 
sind, wobei die Leitungen (a. . .f) des Datennetzes 
durchgeschleift sind, und dass die Strom versorgung 
der weiteren Schnittstellen (1) von der ersten Schnitt- 
stelle (1) aus vorzugsweise mit Hilfe von im Datenka- 
bel vorhandenen Reserveleitungen (e, f) erfolgt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Energieversorgung der weite- 
ren Schnittstellen (1) mittels einer Strom- oder Span- 
nungsquelle (24) erfolgt, die an einer Versorgungs- 
buchse (17) der ersten Schnittstelle (1) anschlieBbar ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Gleichstrom- oder 
Gleichspannungsquelle verwendbar ist, die vorzugs- 
weise als Steckernetzteil ausgebildet ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Versorgungsstromkreis ein Strombegrenzer (21) ge- 
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schaltet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strombegrenzer (21) als 
PTC-Widerstand ausgebiidet ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 5 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strom versorgung am Ausgang des Slrombegrenzers 
(21) der ersten Schnittstelle (1) abgreifbar und mitt els 
der Reserveleitungen (e, f) des Datenkabels an einen 
Eingang der weiteren Schnittstelle (1) gefuhrl wird. 10 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Schnittstelle (1) einen 
Detektionszweipols (19) aufweist und dass der Strom 
oder die Spannung direkt in einen Eingang dieses De- 
tektionszweipols (19) eingespeist wird. 15 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Strom- oder Span- 
nungsquelle (24) mit den Reserveleitungen (e, f) des 
Datenkabels verbunden ist und dass an der ersten 
Schnittstelle (1) die Reserveleitungen (e, f) auf den 20 
Eingang des Detektionszweipols (19) gefuhrt sind. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strom versorgung uber den 
Daten-Bus erfolgt und uber Eingangs- und Ausgangs- 
klemmen der Schnittstellen durchschleifbar ist. 25 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichneu dass die 
Schnittstelle als Access Point fiir einen LAN-Bus aus- 
gebiidet ist und Sende- und Empfangseinrichtungen 
(12, 16) aufweist, die nach einem Standard wie Blue- 30 
tooth oder dergleichen arbeiten. 

11. Schnittstelle fur eine Schaltungsanordnung nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die 
Schnittstelle (1) durch eine Strom- oder Spannungs- 
quelle (24) versorgt wird, dadurch gekennzeichnet, 35 
dass die Schnittstelle (1) eine Versorgungsbuchse (17) 
aufweist, an die die Strom- oder Spannungsquelle (24) 
anschlieBbar ist und wobei die Versorgungsbuchse (17) 
vorzugsweise zwischen einem Gleichrichter (20) und 
einem Strombegrenzer (21) angckoppclt ist . 40 

12. Schnittstelle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schnittstelle (1) einen Zugang zu un- 
genutzten Reserveleitungen (e, f) des Daten-Kabels 
aufweist, an die die Strom- oder Spannungsquelle (24) 
anschliefibar ist. 45 

13. Schnittstelle nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (1) ausgebiidet 
ist, die Strom- oder Spannung s versorgung direkt mit 
den genutzten Leitungen oder den Reserveleitungen (e, 

f) eines LAN-Busses zu verbinden. 50 

14. Schnittstelle nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (1) als 
Access Point (1) fur einen LAN-Bus ausgebiidet ist 
und Ausgangsklemmen (el, fl) zum AnschluB eines 
weiteren Access Points (1) aufweist. 55 
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